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Aufgabe 1.
Die Reaktionsgleichung lautet:
Fe + S — FeS

Eisen steht mit Schwefel im Verhéltnis 1:1. Zunéchst berechnen wir die Stoffmenge von Eisen (u =

~ m(Fe)  4g B
n(Fe) = M(Fe) 56 L 0,071 mol = n(S)

Dies ist auch gleichzeitig die Stoffmenge an Schwefel. Dessen Masse berechnet sich mit:

m(S) = n(S) - M(S) = 0,071 mol - 32 2 =23¢

mol

Beide Massen addieren sich zur Masse des Eisensulfids:

m(FeS) = m(Fe) + m(S) =4g+2,3g=06,3¢g

Aufgabe 2. a)
Ein Gramm CO-5 entspricht einer Stoffmenge von

1
n(coz):44i = 0,023 mol

mol

1
v(CO2) =n(CO2) - Vo = 0,023 mol - 22,4 e 0,511

(Faustregel: 1 Liter CO2=2g).

Aufgabe 2. b)
Das Volumen einer Tonne (= 1000kg = 1 - 105g CO2) ist dann:

v(CO3) = 10%- 0,511 ~ 5000001 = 500 m*

(Zur Veranschaulichung: Dies entspricht einem Wiirfel von etwa 8 m Kantenlénge.)

Aufgabe 2. c)
Die Reaktionsgleichung lautet:
C + 02 — CO.

Das Stoffmengenverhéltnis ist C: COg =1:1

m(COz) 1-10%g
M(COy) 44 -2

mol

n(COgz) = = 23000 mol = n(C)

(Vgl. Aufgabe 2. a)) Die Masse an Kohlenstoff errechnet sich zu:

m(C) = n(C) - M(C) = 23000 mol - 12 % —27-10°g = 270kg
1

Aufgabe 2. d)
Diese Aufgabe lasst sich mit den bisherigen Ergebnissen und dem Dreisatz 16sen:

027tC = 1tCO,
500-10tC = =z
Fiir z folgt dann:
_5-10%t

1t =1,8-10°tCO4

xT

0,27t
Also 1,8 Milliarden Tonnen

g
mol

):
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Aufgabe 2. e)
Pro Kopf wéren das
1,810t
2100 2
(In Wirklichkeit ist der COg2-Ausstofl um etwa 40% niedriger wegen dem Einsatz nicht-fossiler Energietriger)

Aufgabe 3. a)
6CO, + 6H,O — CgH{204 + 605

Aufgabe 3. b)
Das Stoffmengenverhéltnis ist:
02 : CGH1206 =6:1

Die Stoffmenge Glucose ist:
m( 61112 6) g 070056 1

H _ _
"(CeH1206) M(C¢Hy206) 180 5

Die Stoffmenge Sauerstoff ist:
n(02) = 60,0056 mol = 0,033 mol

Das Volumen des Sauerstofls ist:
v(02) =n(02) - V5 = 0,033 mol - 22,4 — = 0,751
mol

Aufgabe 3. c)
m(CGH1206) 470g _ 26mol

CgH1206) = -
n(CeH1206) M(CgHy206) 180 5,

Die Konzentration ist dann |
C(C6H1206) = 2,6 ?
Aufgabe 3. d)
Diese Aufgabe lasst sich wieder mit dem Dreisatz 16sen:
lg = 15,7kJ
x = 8400kJ
8400kJ
= -1g =535
ST 2 B &
Aufgabe 3. e)
Dreisatz liefert:
535g = 100%
10g = =z

10g
=_—>-100%=1,9
' 53he % = 1,9%

Aufgabe 4. a)
Zunéchst bestimmen wir die Stoffmenge Helium:

H 451
v(He) ) — 0,20 mol

H = =
n(He) = == = oL

Diese Stoffmenge hat eine Masse von:
m(He) = n(He) - M(He) = 0,2mol - 4,0 il ~0,80g
mo



Die Gesamtmasse ist also:
mges - m(He) + MBallon = 078g + 3u7g = 4=5g

Aufgabe 4. b)
Um das Gewicht eines gleichen Volumen Stickstoff zu berechnen, konnen wir die gleiche Stoffmenge voraussetzen:

n(Nz2) = n(He) Damit erhalten wir:

g
mol

Aufgabe 4. c)
Analog folgt fiir Sauerstoff:
m(02) = n(02) - M(Oz2) = 0,20 mol - 32 miol =6/4g

Aufgabe 4. d)
Luft ist ein Gemisch aus hauptsachlich Stickstoff und Sauerstoff; die durch den Ballon verdringte Masse betragt also

etwa 6 g; der Ballon mit Heliumfiillung wiegt aber nur 4,5 g, er kann also fliegen. Die Dichte von Luft betragt ca.:

_m _ Gg
OLuft = 7 = 4 5]

=1,3g/l

Aufgabe 5. a)
Aus der Graphik entnehmen wir die einzelnen Werte und ziehen sie von der Gesamtheit ab:

Meeressalze | 35g | 100%
CI- [19.25g | 55%

SO2~ | 27g | 7,7%
Mgt | 13g | 3.7%
Ca%t | 042g | 1,2%

K™ | 039g | 1,1%

Rest | 0,25g | 0,7%
—Na' | 10.7¢ | 31%

Die Stoffmenge pro Liter an Na™ ist:

n(Nat) = = = 0,47mol
mol
Also ist 1
¢(Na*) = 0,47 2%
L
Aufgabe 5. b)
Wir rechnen:
lmoll, = 254g
11 = 5-107%¢g
xr = 2bdg
2b4 g 6
=———.11=5-10"1
T 5 05,

Dies entspricht einem Volumen von 5000 m?® (Zum Vergleich: 50-m-Schwimmbecken: 2500 m?).

Aufgabe 5. c)
In einer Tonne Wasser sind so viele Wassermolekiile:

m(H20) 23  1-10%g
T2 6,023 10% mol ! -
M(H;0) ST

mol

N(H20) = Ny - =3,3-10%



Die Anzahl der Goldionen ist pro Tonne Wasser:

N(Audt) = e - Ny =44-107%¢
197

26,023 - 1028 mol ! = 1,37 - 1016

8
mol
Das Verhéltnis beider Zahlen ist:

N(H20)
N(Audt)

Also kommt ein Goldion auf 2,4 Billionen Wassermolekiile.

=24-10"

Das war gar nicht schwierigD

& W

Hier geht es zuriick zum Aufgabenblatt
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