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Aufgabe 1. a)
Erste Ableitung mit Kettenregel:

1
()= —92lnz - —
f(@) nE-
Zweite Ableitung mit Produktregel:
f'z) = Z - lmz-2.1
= 2. (nz-1)=0
Inzg = 1
Xog = €
Tangente:
2
gr=moatt w=e  m=fl=-= yr=fe)=0
O=——-e+t; =>t=2
e
2
Sy=——-T+2
Aufgabe 1. b)
F mit Produkt- und Kettenregel ableiten:

Fl(z) = —(nz-1?%-2-2-(lnz—-1)-1
= —((lnz)?>-2mlnz+1)—2nx+2
= 1- (Inz)?

Aufgabe 1. ¢)
Nullstellen:
1—(nz)? = 0
Inx = =1
r1T = €
To = et

Damit und mit der gegebenen Stammfunktion berechnen wir die Fléche:
A= / f(z) do = [~z(Inz — 1)2}271 =0—(—e1(=2)%) ==
e—1

Aufgabe 1. d)

Jede Integralfunktion hat eine Nullstelle, die dort liegt, wo die obere Grenze, hier die Variable  mit der unteren
Grenze, hier die 0, zusammenfillt, also bei = 0. Dann ist I(0) = 0, hier ist auch F'(0) = 0, also ist F'(x) = I(x)
Aufgabe 1. e)

Laut Merkhilfe ist der Grenzwert

lim z-Ilnx =0
z—0t

und damit auch:
lim —z - (Inz —1)>=0
z—0t1
Das bedeutet, dass das Flachenstiick, das von der Funktion und den beiden Achsen im IV. Quadranten begrenzt wird,
endlich ist.
Aufgabe 2. a)
Es gilt: I'(z) = f(x), also setzen wir f(z) = 0:

(e*—2)2 = 0
(e*=2) = 0
er = 2
r = In2
Monotonietabelle:
r<In2 r=1In2 x>1n2
(e* —2)? + 0 +
I'(z) + 0 +
I(x) /' - e
sms Terrassenpunkt sms
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Die Funktion I(z) ist auf ganz R streng monoton steigend und besitzt einen Terrassenpunkt bei T'(In 2|0).
Aufgabe 2. b)

F'(z) =0,5-2-e* —4e” + 4 = (e” — 2)?

Aufgabe 2. c) Bestimmung der oberen Integrationsgrenze:

(=22 = 4
e? —2 = 42 nur positive Losung moglich
et = 4
r = Ind
In4 -
Aw) = [(4—(e"—2)*) do = [4x — 0,5 € +4e” — 4],
A(w) = —0,5-16+4-4—0,5-€2* — 4e"

= 8—0,5-e2" —4e"

Aufgabe 2. d)
lim 8—0,5-e?* —4e*=8-0—-0=38

Uu—r—00
Die vom Graphen und der Geraden y = 4 eingeschlossene Flidche hat einen endlichen Flidcheninhalt und betrigt 8 F E.
Aufgabe 3.
I(x) wird durch Graph B dargestellt. Graph A besitzt zwei Terrassenpunkte, diese wiirden zwei doppelten Nullstellen
von Gy entsprechen. Diese sind jedoch nicht vorhanden. Graph C hat 5 Extrema, ist also mindestens 6. Ordnung, in
Frage kommt aber nur eine Funktion der Ordnung 341, also 4.

Das war gar nicht schwierigD
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Hier geht es zuriick zum Aufgabenblatt
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