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Aufgabe 1. a)
Die gesuchten Grofien kann man mit der Formeln P =U - I und U = R - I berechnen:

_ P _ T5W
L= 7= 230V 0,33 A

Po= U-I= 230V-15A= 345W

Is = o = 51A

45Q

oS

Aufgabe 1. b)
Bei einer Parallelschaltung addieren wir die einzelnen Stromstérken. Dann ziehen wir sie von den 10 A ab, die die
Sicherung gerade noch durchléisst:

I,=10A—-—(L1+1,+1I35)=10A—-033A—-15A-51A=31A
Das Gerét G4 darf also maximal 3,1 A durchlassen, dies entspricht einer Leistung von

P=230V-31A~TIOW.

Aufgabe 2.
,,Werden von einem Strom durchflossen” bedeutet, dass sie in Reihe geschaltet sind.

— U 90V _
Iy = I — 0,188 — 509

U= Ry-I= 150Q-0,18A= 27V

Uges= U +Uy= 27TV+90V= 36V

Aufgabe 3.
Die Betriebsstromstérke von I'g = 0,4 A darf nicht {iberschritten werden, wenn das Gerét an eine hohere Spannung
angeschlossen wird. Der Gesamtwiderstand muss also mindestens sein:

U
Ryes = - = 5759
Ip

Den Widerstand des Gerates kann man aus den angegebenen Daten berechnen:

110V

— — 9750
Rp 0,4A 7

Fiir den in Reihe zu schaltende Vorwiderstand Ry gilt:
Rges =Rp+Ry < Ry :RgeS*RB =30092

Aufgabe 4. a)
Der Widerstand Rg eines Leiters mit der Lange | und dem Querschnitt A berechnet sich mit:
l
Ro= o0 —
0 =20 A
Hierbei ist g der spezifische Widerstand, eine materialabhéangige Konstante. Wenn die neue Lange 2/ ist und der neue
Querschnitt 3A, dann ist der neue Widerstand R4 :
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Aufgabe 4. b)
Die Querschnittsfliiche ist A = 7r2. Wird der Radius r verdoppelt auf 2r, dann vervierfacht sich A zu 44 wegen
22 = 4. Wenn nun auch die Linge vervierfacht wird, dann heben sich beide Effekte auf und der Widerstand verindert

sich nicht: Al l
RA:Q'H:Q'Z:RO

Aufgabe 5.
Wir stellen die Formel fiir den spezifischen Widerstand nach der Querschnittsflache A um:

R = o3 [A
AR = 01 |: R
A = ok =0017Q mm’5 - e
A = 30mm® =52
r = 1,0mm

Aufgabe 6.
Mit jedem weiteren parallel geschalteten Widerstand wird Rges kleiner und Iy, grofer.

Aufgabe 7.
Bei einer Parallelschaltung gilt:
(a) Der Gesamtwiderstand ist kleiner als jeder einzelne Widerstand:

Rges < Ry und R_qes < Ry
(b) Die groflere Stromstéarke gehort zum kleineren Widerstand und umgekehrt:
Il < IQ

(¢) Es gibt nur eine Spannung:
Uy =U,

Aufgabe 8. a)
Fiir eine Reihenschaltung zweier Verbraucher muss die Betriebsstromstarke Iz gleich sein. Diese berechnen wir:

Lampe 1: I; = 0,1A
: _ 12W
Lampe 2: I = 35+ = 01A
. _ 40V _
Lampe 3: I3 = 55 = 0,2A

Beide Lampen leuchten optimal, wenn wir Lampe 1 und Lampe 2 auswahlen.

Aufgabe 8. b)
Die Betriebsstromstéirke ist - wie oben erwdhnt - Ig = 0,1 A, der Gesamtwiderstand ist die Summe der Einzel-
widerstande, oder besser die Summe der Betriebsspannungen...

Uges =4,0V+12V =16V

...geteilt durch die Betriebsstromstarke:

Uges 16V

=160Q
Iz O01A 60

Rges =




Aufgabe 9.
Bei einer Parallelschaltung addieren sich die Kehrwerte der Einzelwiderstiande zum Kehrwert des Gesamtwiderstands:

Rgle.s - R% + R%
Roeo = (7 + R%)fl
Ryes = (mha +aaba) |
Ryes = T5Q
Aufgabe 10.
Uy = Uges = Ry-Ip = 36V
I, = R% = j% = 90A
Iy = = 0a = 1,5A
Tyes = L+IL+1I= 45A+90A+15A= 15A
Rges = (ﬁ + kg + 24’%)71 = 24

Alternativ kann man den Gesamtwiderstand auch mit der Gesamtstromstérke und der Spannung berechnen:

U8V s

Ryes = =
9 = Tee  15A

Das war gar nicht schwierigD
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Hier geht es zuriick zum Aufgabenblatt
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